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ÝËÅÊÒÐÎÄÆÓÍÃËÈ.

ÍÎÂÛÉ ÊÎÍÊÓÐÑ ÏÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ

ÍÀ JAVA

Òðàäèöèîííûå ñîðåâíîâàíèÿ äëÿ ïðî-
ãðàììèñòîâ, êîòîðûå ðåãóëÿðíî ïðîâîäÿòñÿ
â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàçëè÷íûìè îðãàíè-
çàöèÿìè, îáû÷íî õàðàêòåðèçóþòñÿ òðåáîâà-
íèÿìè òî÷íî ðåøèòü ðÿä ïðåäëîæåííûõ çà-
äà÷ çà êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Äðó-
ãîé òèï êîíêóðñîâ ïðåäïîëàãàåò îöåíèâà-
íèå àâòîðñêèõ ïðîåêòîâ íà çàäàííóþ èëè
ñâîáîäíóþ òåìàòèêó. «Ýëåêòðè÷åñêèå Äæóí-
ãëè» � ýòî íîâûé êîíêóðñ îò Sun Microsys-
tems, ñîçäàòåëåé ÿçûêà Java, êîòîðûé ïðåä-
ëàãàåò àìáèöèîçíûì ïðîãðàììèñòàì, à òàê-
æå òåì, êòî òîëüêî íà÷èíàåò ïîñòèãàòü àçû
ýòîãî ðåìåñëà, ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü è ïî-
äîéòè ê ðåøåíèþ íàñóùíûõ æèçíåííî-àê-
òóàëüíûõ çàäà÷. Óâëåêàòåëüíîå ñîñòÿçàíèå
â èãðîâîì ôîðìàòå íàöåëåíî íà ñîçäàíèå
ó÷àñòíèêàìè àëãîðèòìè÷åñêè íåòðèâèàëü-
íûõ ïðîãðàìì, áîðþùèõñÿ äðóã ñ äðóãîì çà
îãðàíè÷åííûé ðåñóðñ â îñîáîì ìèðå ñî ñòðî-
ãèìè çàêîíàìè.

Äæóíãëè � ïîòîìó ÷òî äèêàÿ ïðèðîäà ñ
æåñòîêîé áîðüáîé çà ñóùåñòâîâàíèå, à ýëåê-
òðè÷åñêèå � ïîñêîëüêó îñíîâîé æèçíè ÿâ-
ëÿåòñÿ ýíåðãèÿ. Ìèð íàñåëåí âèðòóàëüíû-
ìè ñóùåñòâàìè, êîòîðûå óìåþò ïèòàòüñÿ,
ïåðåäâèãàòüñÿ, îáùàòüñÿ, ðàçìíîæàòüñÿ è
ñðàæàòüñÿ ñ äðóãèìè ñóùåñòâàìè. Ãëàâíîé
öåëüþ â Ýëåêòðè÷åñêèõ Äæóíãëÿõ ÿâëÿåòñÿ
ìàêñèìàëüíàÿ âèäîâàÿ ýêñïàíñèÿ. Ó÷àñòíè-
êè êîíêóðñà ñîçäàþò àëãîðèòìû ïîâåäåíèÿ
âèðòóàëüíûõ ñóùåñòâ òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû èõ âèä êàê öåëîå äîáèëñÿ ìàêñèìàëüíî-
ãî ðåçóëüòàòà. Íàèáîëåå óñïåøíûì ïðèçíà-
åòñÿ òîò âèä, êîòîðûé çà îòâåäåííîå âðåìÿ
äîñòèãíåò ìàêñèìàëüíîé áèîìàññû, òî åñòü
ñóììàðíàÿ ìàññà âñåõ îñîáåé êîòîðîãî áó-
äåò íàèáîëüøåé.

Ïðîñòðàíñòâî â Ýëåêòðè÷åñêèõ Äæóíã-
ëÿõ óñòðîåíî êàê òîð � äâóìåðíîå êëåòî÷-

íîå ïîëå, çàêîëüöîâàííîå ïî êðàÿì. Âðåìÿ
äèñêðåòíî: çà êàæäûé õîä âñåì ñóùåñòâàì
äàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîâåðøèòü îäíî äåé-
ñòâèå. Êàæäîå ñóùåñòâî èìååò äâå íåèçìåí-
íûå áàçîâûå õàðàêòåðèñòèêè: ìàññó è ñêî-
ðîñòü, à òàêæå îáëàäàåò ïåðåìåííûì ýíåðãå-
òè÷åñêèì óðîâíåì. Êîãäà ýíåðãèÿ ñóùåñòâà
îïóñêàåòñÿ íèæå çàäàííîãî ïðåäåëà, îíî ïî-
ãèáàåò, îñòàâëÿÿ ÷àñòü ñâîåé ýíåðãèè íà ïîëå.

Ìàññà âëèÿåò íà ýíåðãîåìêîñòü, ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèå è ñèëó ñóùåñòâà â áîþ. Êðî-
ìå òîãî, ñóììàðíàÿ ìàññà âèäà îïðåäåëÿåò
ïîáåäèòåëÿ èãðû. Ñêîðîñòü îãðàíè÷èâàåò
ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ñóùåñòâî
ìîæåò ïðåîäîëåòü çà îäèí õîä, íî ÷åì áîëü-
øå ñêîðîñòü, òåì áîëüøå ýíåðãèè òðàòèòñÿ
íà ïåðåäâèæåíèå.

Ýíåðãèÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ñóùåñòâîâà-
íèÿ â Ýëåêòðè÷åñêèõ Äæóíãëÿõ. Êàæäîå
äåéñòâèå (äàæå ïðîñòî ïîääåðæàíèå æèç-
íè) ðàñõîäóåò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ýíåð-
ãèè, ïðîïîðöèîíàëüíîå ìàññå. ×åðïàþò ñó-
ùåñòâà ýíåðãèþ èç èñòî÷íèêîâ, ñëó÷àéíûì
îáðàçîì ðàçáðîñàííûõ ïî ïîëþ, ïðè÷åì
âîçîáíîâëÿþòñÿ èñòî÷íèêè ñ ðàçëè÷íîé ñêî-
ðîñòüþ. Âñòðå÷àþòñÿ è îñîáåííûå «çîëî-
òûå» èñòî÷íèêè, îòëè÷àþùèåñÿ âåñüìà áîëü-
øèì ïðèðîñòîì ýíåðãèè, ÷òî äåëàåò èõ îñîáî
ïðèâëåêàòåëüíîé öåëüþ áîðüáû.

Ñóùåñòâà ìîãóò âèäåòü, êàêèå âðàãè èëè
èñòî÷íèêè ýíåðãèè íàõîäÿòñÿ ïîáëèçîñòè.
Ïåðåäâèãàÿñü ñ êëåòêè íà êëåòêó, îíè ïî-
ëó÷àþò áîëüøå èíôîðìàöèè îá îêðóæàþ-
ùåì ìèðå. Îêàçàâøèñü íà îäíîé êëåòêå,
ñóùåñòâà ìîãóò âñòóïèòü â áîé. Ïðè àòàêå
ñóùåñòâî ðàñõîäóåò áîëüøå ýíåðãèè, íàíî-
ñÿ ïðè ýòîì óðîí âðàãó ïðîïîðöèîíàëüíî
ñâîåé ìàññå.

Íàêîíåö, êîãäà óðîâåíü ýíåðãèè áëèçîê
ê ìàêñèìóìó, ñóùåñòâî ìîæåò ïîðîäèòü
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ïîòîìêà, îòäàâ åìó ïîëîâèíó ñâîåé ýíåð-
ãèè. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
ìàññà è ñêîðîñòü ïîòîìêà ìîæåò îòëè÷àòü-
ñÿ îò áàçîâûõ õàðàêòåðèñòèê ðîäèòåëÿ, íî
íå áîëåå ÷åì íà 20%. Òàêèì îáðàçîì, èç
ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå âèä ìîæåò ýâîëþ-
öèîíèðîâàòü, çàìåùàÿ, íàïðèìåð, áûñòðûõ
ìåëêèõ îñîáåé êðóïíûìè íåòîðîïëèâûìè
èëè íàîáîðîò.

Âîîáùå ãîâîðÿ, ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü
ýêîñèñòåìû ïîçâîëÿåò ïîñòàâèòü íåñêîëü-
êî ðàçëè÷íûõ çàäà÷, ïî êðàéíåé ìåðå, â
çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ó÷àñòíèêîâ ëåãêî
âûäåëèòü òðè âàðèàíòà è, ñîîòâåòñòâåííî,
îðãàíèçîâàòü òðè âèäà ñîñòÿçàíèé:

1. Ïèùà. Îäíîìó âèäó ñóùåñòâ äàåòñÿ
âåñü ìèð. Öåëü � äîáèòüñÿ íàèâûñøåãî ðåé-
òèíãà ïóòåì ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ è áûñòðîé ðàçâåä-
êè çà êîðîòêèé âðåìåííîé èíòåðâàë.

2. Äóýëü. Ìèð çàñåëÿþò äâà êîíêóðèðó-
þùèõ âèäà. Îíè ãîòîâû äðàòüñÿ, íî êòî-òî
èç íèõ ýòî óìååò ëó÷øå.

3. Äæóíãëè. Ìèð çàñåëÿþò íåñêîëüêî
âèäîâ âìåñòå. Áèòâà çà ðåñóðñû ñòàíîâèòñÿ
ñëîæíåå, è âûæèâåò ëèøü òîëüêî îäèí.

Ïðèâëåêàòåëüíîñòü äàííîé çàäà÷è ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî, îáëàäàÿ äîâîëüíî ñòðîãîé
ïîñòàíîâêîé, îíà íå èìååò åäèíñòâåííî
âåðíîãî ïóòè ðåøåíèÿ. Ïðè îäíèõ è òåõ æå
íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ åñòü ðàçíûå ñïîñîáû
äîñòè÷ü âûñîêîãî ðåéòèíãà. Ó÷àñòíèêó ïðå-
äîñòàâëÿåòñÿ ñâîáîäà âûáîðà è øèðîêîå

ïîëå äëÿ òâîð÷åñòâà: áóäåò ëè îí âûèãðû-
âàòü çà ñ÷åò áûñòðîãî ïåðåìåùåíèÿ ïî ïîëþ
èëè âñëåäñòâèå ðàçìåðåííîãî ïîòðåáëåíèÿ
ðåñóðñîâ, çà ñ÷åò ñêîîðäèíèðîâàííîãî íà-
ïàäåíèÿ èëè ïóòåì ãðàìîòíîé îáîðîíû èñ-
òî÷íèêîâ. Îäíî ëèøü ïîíÿòíî, ÷òî äîáèòü-
ñÿ óñïåõà óäàñòñÿ òîëüêî òåì âèäàì, êîòî-
ðûå óìåþò ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê óñëîâèÿì
äèíàìè÷åñêè ìåíÿþùåéñÿ ñðåäû îáèòàíèÿ,
êîòîðûå âûäåðæèâàþò áàëàíñ ìåæäó âû-
æèâàíèåì, ðàçâåäêîé, ðàçìíîæåíèåì è àòà-
êîé. Èíà÷å ãîâîðÿ, íà âèðòóàëüíîì ïîëå,
êàê è â ðåàëüíîì ìèðå, ïîáåäó îäåðæèò ñèëü-
íåéøèé àëãîðèòì. Òàêîâ ñóðîâûé çàêîí
Äæóíãëåé.

Íà ïðèìåðå äàííîé ìîäåëè ìîæíî îáúÿñ-
íèòü, ïî÷åìó è â íàøåì ìèðå äîïóñòèìî
ñîâìåñòíîå ñóùåñòâîâàíèå è òàêèõ êðóïíûõ
æèâîòíûõ, êàê ñëîíû, è òàêèõ ìåëêèõ íà-
ñåêîìûõ, êàê ìóðàâüè. Ñòàíîâèòñÿ ÿñíåå è
îòâåò íà âîïðîñ, êàê õèùíèêàì è òðàâîÿä-
íûì óäàåòñÿ âûæèòü â óñëîâèÿõ æåñòîêîé
êîíêóðåíöèè. Ïîíÿòíî, ïî÷åìó è ñêîðîñòü
íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ áåçóñëîâíûì ïðåèìóùå-
ñòâîì.

Êðîìå ýòîãî, ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü ìî-
æåò ñòàòü áàçîé äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ è èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ
â ñèñòåìå. Òàê, íàïðèìåð, íåñëîæíûé îïûò
ïîêàæåò, ÷òî, åñëè ïîçâîëèòü ñóùåñòâàì
ðàçìíîæàòüñÿ áåç îãðàíè÷åíèé, òî â ñêî-
ðîì âðåìåíè ïîñëå òîãî, êàê ïîïóëÿöèÿ äî-
ñòèãíåò ïèêà, âåñü âèä öåëèêîì ïîãèáíåò
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èç-çà íåõâàòêè ðåñóðñîâ. Åñëè æå, íàïðî-
òèâ, èñêóññòâåííûì îáðàçîì îãðàíè÷èòü
÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè, òî õîòÿ ñóììàðíàÿ
áèîìàññà è íå äîñòèãíåò òàêîãî ìàêñèìóìà,
êàê â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, íî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ñ òàêèì êîëè÷åñòâîì îñîáåé âèä ñìî-
æåò ïðîñóùåñòâîâàòü ñêîëü óãîäíî äîëãî.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, ïîìèìî ìàññû,
ñêîðîñòè è àãðåññèâíîñòè, íå ìåíåå âàæ-
íóþ ðîëü â áîðüáå çà âûæèâàíèå èãðàåò åùå
è èíòåëëåêò. Èìåííî íà ñîçäàíèå èíòåëëåê-
òóàëüíûõ ïðîãðàìì îðèåíòèðîâàí ýòîò êîí-
êóðñ. Óñëîâèÿ çàäà÷è íèêàê íå îãðàíè÷èâà-
þò ñëîæíîñòü àëãîðèòìîâ, ðàçâå ÷òî ñóùå-
ñòâîâàíèåì ëèìèòà ïî âðåìåíè íà õîä îä-
íîãî ñóùåñòâà. Â òî æå âðåìÿ öåíç íà îïûò
ðàçðàáîòêè Java-ïðèëîæåíèé òàêæå îòñóò-
ñòâóåò: ÷òîáû òîëüêî íà÷àòü ïèñàòü íåçà-
ìûñëîâàòûé àëãîðèòì äëÿ ñâîåãî ñóùåñòâà,
íèêàêèõ ñïåöèàëüíûõ çíàíèé íå ïîòðåáó-
åòñÿ. Äåñÿòêà ñòðîê êîäà õâàòèò, ÷òîáû çàï-
ðîãðàììèðîâàòü ïðîñòåéøóþ «àì¸áó», à
«æèâîòíûå» ñ âûñîêîðàçâèòûì èíòåëëåêòîì
ìîãóò îêàçàòüñÿ ñêîëü óãîäíî ñëîæíûìè,
çàíèìàÿ ñîòíè êèëîáàéò èñõîäíûõ òåêñòîâ
â ðàçâåòâëåííîé èåðàðõèè êëàññîâ. Òàêàÿ
îñîáåííîñòü, êñòàòè, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü
ïðèìèòèâíîå ðàçáèåíèå àëãîðèòìîâ íà óðîâ-
íè ñëîæíîñòè èëè «âåñîâûå êàòåãîðèè» �
äîñòàòî÷íî ñðàâíèâàòü ðàçìåð ñêîìïèëèðî-
âàííîãî êîäà.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñâîåãî àëãîðèòìà ó÷àñ-
òíèêó âàæíî îñîçíàâàòü, ÷òî îí ïðîãðàì-

ìèðóåò íå ñòîëüêî ïîâåäåíèå ñóùåñòâ,
ñêîëüêî ïîâåäåíèå âñåãî âèäà â öåëîì, äðó-
ãèìè ñëîâàìè, îí ñîñòàâëÿåò àëãîðèòì íå äëÿ
ìóðàâüåâ, à äëÿ ìóðàâåéíèêà, íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî êîíêðåòíûå äåéñòâèÿ îñóùåñòâëÿþò
èìåííî îòäåëüíûå ìóðàâüè. Òàêàÿ ñõåìà õî-
ðîøî ëîæèòñÿ íà îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííóþ
ìåòîäîëîãèþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â ÷àñòíî-
ñòè, â ÿçûêå Java âèä ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåí íåêèì êëàññîì, â òî âðåìÿ êàê êîíêðåò-
íûå ñóùåñòâà áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ ýêçåìïëÿ-
ðàìè ýòîãî êëàññà � îáúåêòàìè. Â ýòîì ñëó-
÷àå èíôîðìàöèþ, êîòîðîé îáëàäàåò âåñü âèä,
åñòåñòâåííî ðàçìåùàòü â ñòàòè÷åñêèõ ïîëÿõ
êëàññà (îíà áóäåò äîñòóïíà âñåì ñóùåñòâàì),
à ñîáñòâåííûå «çíàíèÿ» êàæäîãî ñóùåñòâà �
â ïîëÿõ ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåêòà.

Âîîáùå ãîâîðÿ, àëãîðèòìèçàöèÿ óïðàâ-
ëåíèÿ öåëûì âèäîì ïðåäïîëàãàåò îñîáûé
îáðàç ìûøëåíèÿ, ãäå ïðåäñòàâëåíèå îá àë-
ãîðèòìå îòëè÷àåòñÿ îò ïðèâû÷íîãî. Åñëè â
êëàññè÷åñêîì ïîíèìàíèè ïðîãðàììà � ýòî
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èíñòðóêöèé, òî â äàí-
íîé çàäà÷å ïîíÿòèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òå-
ðÿåò ñìûñë, òàê êàê ïðîãðàììèñò èìååò äåëî
ñ ìíîæåñòâîì ñóùåñòâ, êîòîðûå äîëæíû
äåéñòâîâàòü îäíîâðåìåííî âî èìÿ îáùåé
öåëè. Îòñþäà âèäíî, ÷òî ýòà çàäà÷à ÿâëÿåò-
ñÿ ðîäñòâåííîé ê ïðîáëåìå ïàðàëëåëüíûõ
âû÷èñëåíèé, äàâíî çàíèìàþùåé óìû ìíî-
ãèõ ïðîãðàììèñòîâ.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììíûé «äâè-
æîê» Ýëåêòðè÷åñêèõ Äæóíãëåé ðàññ÷èòàí
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Ïàíüãèí Àíäðåé Àëåêñàíäðîâè÷,
Sun Microsystems, ñòàðøèé
èíæåíåð-ïðîãðàììèñò.

èìåííî íà ïàðàëëåëüíóþ îáðàáîòêó õîäîâ
ñóùåñòâ è îïòèìèçèðîâàí äëÿ âûïîëíåíèÿ
íà ìíîãîïðîöåññîðíûõ è ìíîãîÿäåðíûõ ìà-
øèíàõ, íàïðèìåð, òàêèõ êàê Íèàãàðà. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ïðîãðàììèñòàì-êîíêóðñàíòàì
ñëåäóåò ïîçàáîòèòüñÿ î ñèíõðîíèçàöèè äî-
ñòóïà ê ðàçäåëÿåìîé ïàìÿòè ñâîèõ ñóùåñòâ
(íàïðèìåð, ê ñòàòè÷åñêèì ïåðåìåííûì).

Íà ñàéòå http://www.electricjungle.ru
ïðåäñòàâëåíà ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïðà-
âèëàõ è óñëîâèÿõ êîíêóðñà. Ëþáîé æåëàþ-
ùèé ìîæåò ñòàòü ó÷àñòíèêîì ñîðåâíîâàíèÿ,
çàðåãèñòðèðîâàâøèñü íà ñàéòå è ðàçìåñòèâ
òàì æå jar-ôàéë ñî ñâîèì àëãîðèòìîì. Áî-
ëåå òîãî, êîíêóðñàíòû ìîãóò óñòðàèâàòü ñîá-
ñòâåííûå ñîñòÿçàíèÿ ìåæäó ñâîèìè ñóùå-
ñòâàìè è ñóùåñòâàìè ñîïåðíèêîâ: ãðàôè-
÷åñêîå äåìîíñòðàöèîííîå ïðèëîæåíèå â íà-
ãëÿäíîì âèäå øàã çà øàãîì ïîêàæåò õîä
èãðû. Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ êîíêóðñà íà ñàé-
òå åæåäíåâíî ïóáëèêóþòñÿ ðåéòèíãè èãðî-
êîâ â êàæäîì èç òðåõ òèïîâ ñîñòÿçàíèé. È,
êîíå÷íî æå, ïîáåäèòåëè ïîëó÷àò ïðèçû îò
Sun Microsystems.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Ýëåêòðè÷åñ-
êèõ Äæóíãëåé ðàçðàáîòàíî ñ èñïîëüçîâàíè-
åì øèðîêî ñïåêòðà êëèåíòñêèõ è ñåðâåð-
íûõ Java-òåõíîëîãèé. Èñõîäíûå òåêñòû
«äâèæêà», äåìîíñòðàöèîííîãî ïðèëîæåíèÿ
è ïðèìåð àëãîðèòìà, ðåàëèçóþùåãî ïîâåäå-
íèå ïðîñòåéøåãî ñóùåñòâà, îòêðûòû è äîñ-
òóïíû äëÿ ñêà÷èâàíèÿ. Íàðÿäó ñ ôàéëàìè
îïèñàíèé òåêñòû ïðîãðàìì ÿâëÿþòñÿ âàæ-
íûì èñòî÷íèêîì äîêóìåíòàöèè Ýëåêòðè÷åñ-
êèõ Äæóíãëåé. Óìåíèå ÷èòàòü ïðîãðàììû è
ðàçáèðàòüñÿ â ÷óæîì êîäå îêàæóòñÿ ñóùå-
ñòâåííûì ïðåèìóùåñòâîì ïðè íàïèñàíèè
ñîáñòâåííûõ àëãîðèòìîâ. Êðîìå òîãî, â êîäå
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ âîçìîæíîñòè JDK 5,
÷òî ìîæåò ïîñëóæèòü ïðèìåðîì ïðè ðàçðà-
áîòêå ñâîèõ ïðèëîæåíèé íà Java.

Íåòðèâèàëüíàÿ çàäà÷à ïî ñîçäàíèþ àë-
ãîðèòìîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà âìåñ-
òå ñ ýëåìåíòàìè èãðû è äèíàìè÷íîé âèçóà-
ëèçàöèåé ñäåëàåò èçó÷åíèå Java-òåõíîëîãèé
ëèáî ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîãðàììèñòñêèõ
íàâûêîâ èíòåðåñíûì è óâëåêàòåëüíûì çà-
íÿòèåì.


